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M-EPD-AZR-101

Elektrischer Antrieb und pneumatischer Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug
sowie zur natirlichen Liftung

Rauch- und Warmeabzugsanlagen oder deren Bauteile, die durch ihr
Zusammenwirken Rauch und Warme aus Gebauden ableiten. Anlagen zur
Kontrolle von Rauch- und Warmestrémungen. Liftungsanlagen zur
Sicherstellung bestimmter Luftwechselraten.

Diese EPD wurde auf Basis der EN ISO 14025:2011 und der EN
15804:2012+A1:2013 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Erstellung von Typ Ill Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf
den PCR Dokumenten "PCR Teil A" PCR-A-0.2:2018 und "Bauteile fir Anlagen
zur Rauch- und Wérmefreihaltung" PCR-RW-2.1:2018.

Verdéffentlichungsdatum:
18.12.2018

Nachste Revision:
18.12.2023

Ausstellungsdatum:
18.04.2019

Diese verifizierte Muster-Umweltproduktdeklaration gilt ausschliel3lich fir die
genannten Produkte und ist glltig fiur alle Mitglieder des Verbands
Fensterautomation und Entrauchung e.V. (VFE). Sie hat eine Giiltigkeit von 5
Jahren ab dem Veréffentlichungsdatum gemaR DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gemafR DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten des Produktionswerks der
AUMULLER AUMATIC GmbH herangezogen sowie generische Daten der
Datenbank ,GaBi 8“. Die Okobilanz wurde (iber den betrachteten Lebenszyklus
,von der Wiege bis zum Werkstor — mit Optionen® (cradle to gate with options)
unter zusatzlicher Berilicksichtigung samtlicher Vorketten wie bspw.
Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen
Prifdokumentationen®.

Der Deklarationsinhaber
Angaben und Nachweise.
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EPD Antriebe und pneumatische Zylinder

Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
Veroffentlichungsdatum: 18.12.2018

ROSENHEIM

Produktgruppe: Bauteile fir Anlagen zur Rauch- und Warmefreihaltung

1 Allgemeine Produktinformationen

Produktdefiniton

Produktbeschreibung

Produktherstellung

Die EPD gehort zur Produktgruppe Bauteile fir Anlagen zur Rauch-
und Warmefreihaltung und ist fir die folgenden Produkte der
Mitglieder des VFE gliltig:

1 Watt (Leistung) Elektrischer Antrieb
1 mm (Durchmesser) Pneumatischer Zylinder
der Firma AUMULLER AUMATIC GmbH

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermalen deklariert:

Die direkt genutzten Stoffstrétme wurden durch die Anzahl der
betrachteten Produkte dividiert und auf die deklarierte Einheit
zugeordnet. Alle weiteren In und Outputs bei der Herstellung werden
in ihrer Gesamtheit auf die deklarierte Einheit zugeordnet. Der
Bezugszeitraum ist das Jahr 2018.

Antrieb:

Der Antrieb ist eine konstruktive Einheit, die unter Zufuhrung von
elektrischer Energie kraftbetatigte Gebaudeéffnungen (Fenstern und
Lichtkuppeln) in der Gebaudehiille z.B.: im Fassadenbereich sowie im
Dachbereich, bewegt.

Pneumatische Zylinder:

Der Pneumatikzylinder ist ein mittels Druckluft betriebener
Arbeitszylinder. Der Zylinder dient dazu kraftbetétigte Offnungen in der
Gebaudehulle, wie z. B. Fenster oder Lichtkuppeln geradlinig zu
bewegen und auf eine bestimmte definierte Position zu fixieren. Der
Zylinder hat zwei Bewegungsrichtungen.

Fir eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben
oder die Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu
beachten.

Anlieferung Zukaufteile Anlieferung Zukaufteile

Zusammenbau Ablangen der Rohre

Programmieren +

Testlauf Zusammenbau

Verpacken Verpacken

Ausliefern Ausliefern

L
fiil

Elektrischer Antrieb Pneumatischer Zylinder



EPD Antriebe und pneumatische Zylinder

Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
Veréffentlichungsdatum: 18.12.2018

Anwendung

Managementsysteme

zusiatzliche Informationen

2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4  Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer (RSL)

ROSENHEIM

Rauch- und Warmeabzugsanlagen oder deren Bauteile, die durch ihr
Zusammenwirken Rauch und Warme aus Geb&uden ableiten. Anlagen
zur Kontrolle von Rauch- und Warmestrdomungen. Liftungsanlagen zur
Sicherstellung bestimmter Luftwechselraten.

Folgende Managementsysteme sind vorhanden:
¢ Qualitdtsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015

Die zuséatzlichen Verwendbarkeits- oder Ubereinstimmungsnachweise
sind, falls zutreffend, der CE-Kennzeichnung und den
Begleitdokumenten zu entnehmen.

Verwendete Grundstoffe sind der Okobilanz (siehe Kapitel 7) zu
entnehmen.

Es sind keine Stoffe gemallk REACH Kandidatenliste enthalten
(Deklaration vom 04. Marz 2019).

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter kénnen bei der AUMULLER
AUMATIC GmbH bezogen werden.

Es ist die Anleitung fir Montage, Betrieb, Wartung und Demontage
des jeweiligen Herstellers zu beachten.

Es sind keine Emissionen in die Innenraumluft, Wasser und Boden
bekannt. Es entstehen ggf. VOC-Emissionen.

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL muss sich
auf die deklarierte technische und funktionale Qualitat des Produkts im
Gebé&ude beziehen. Sie muss in Ubereinstimmung mit jeglichen spezi-
fischen Regeln, die in den Européischen Produktnormen bestehen,
etabliert werden und muss die ISO 15686-1, -2, -7 und -8 bericksich-
tigen. Wenn Angaben zur Ableitung von RSL aus Europaischen Pro-
duktnormen vorliegen, dann haben solche Angaben Prioritat. Kann die
Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686 ermittelt werden, kann
auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebenszyk-
lusanalyse nach BNB* zuriickgegriffen werden. Weitere Informationen
und Erlauterungen sind unter www.nachhaltigesbauen.de zu beziehen.

Fur diese EPD gilt:

Fir eine ,von der Wiege bis zum Werktor - mit Optionen“-EPD ist die
Angabe einer Referenz-Nutzungsdauer (RSL) nur dann méglich, wenn
alle Module A1-A3 und B1-B5 angegeben werden;

Die Nutzungsdauer der elektrischen Antriebe und pneumatischen
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung



EPD Antriebe und pneumatische Zylinder

Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
Veroffentlichungsdatum: 18.12.2018

5 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungsmadglichkeiten

Entsorgungswege

ROSENHEIM

der AUMULLER AUMATIC GmbH wird mit 25 Jahren laut Hersteller
optional spezifiziert.

Die Nutzungsdauer hangt von den Eigenschaften des Produkts und
den Nutzungsbedingungen ab. Es gelten die in der EPD
beschriebenen Eigenschaften, im speziellen folgende:
¢ Aulenbedingungen: Es sind keine Einfliisse bekannt, die sich
negativ auf die Nutzungsdauer auswirken.
¢ Innenbedingungen: Atmosphérische Bedingungen kénnen die
Lebensdauer ggf. reduzieren.

Die Nutzungsdauer gilt ausschlieBlich fir die Eigenschaften, die in
dieser EPD ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise
hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatsachliche Lebenszeit wieder, die in der
Regel durch die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes
bestimmt wird. Sie stellt keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewahr-
leistung zu Leistungseigenschaften oder Garantiezusage dar.

Die elektrischen Antriebe und pneumatischen Zylinder zum Rauch-
und Warmeabzug sowie zur naturliche Luftung werden zentralen
Sammelstellen zugefiihrt. Dort werden die Produkte in der Regel in
ihre Einzelteile zerlegt und sortenrein getrennt. Die Nachnutzung ist
abhangig vom Standort, an dem die Produkte verwendet werden und
somit abhangig von lokalen Bestimmungen. Die vor Ort geltenden
Vorschriften sind zu berticksichtigen.

In dieser EPD sind die Module der Nachnutzung entsprechend der
Marktsituation dargestellt.

Metalle, Elektro-Bauteile sowie Kunststoff werden zu bestimmten
Teilen recycelt. Restfraktionen werden deponiert oder z. T. thermisch
verwertet.

Die durchschnittlichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz
berlcksichtigt.

Die Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailliert
beschrieben.



EPD Antriebe und pneumatische Zylinder

Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
Veréffentlichungsdatum: 18.12.2018

6 Okobilanz

ROSENHEIM

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen
Uber Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschliel3end dargestellt werden.

Als Basis daflir wurde fiir elektrischen Antriebe und pneumatischen
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natlrliche Liftung
eine Okobilanz erstellt. Diese entspricht den Anforderungen gemaR
der EN 15804 und den internationalen Normen DIN EN ISO 14040,
DIN EN ISO 14044, 1SO 21930 und EN ISO 14025.

Die Okobilanz ist repréasentativ fir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitat und
Verfiigbarkeit sowie
geographische und zeitliche
Systemgrenzen

Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen fir die
elektrischen Antriebe und pneumatischen Zylinder zum Rauch- und
Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung. Die Umweltwirkungen
werden gemal® EN 15804 als Basisinformation fur diese
Umweltproduktdeklaration Uber den betrachteten Lebenszyklus
dargestellt. Dartiber hinaus werden keine weiteren Umweltwirkungen
angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschliellich aus dem
Geschéftsjahr 2018 und resultieren aus Befragungen verschiedener
Hersteller. Diese wurden durch Vor-Ort-Aufnahmen erfasst und
stammen aus Geschaftsblichern und teilweise aus direkt abgelesenen
Messwerten. Die Daten wurden durch das ift Rosenheim auf Validitat
geprift.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und
Baustoff Datenbank der Software "GaBi 8". Beide Datenbanken
wurden zuletzt 2018 aktualisiert. Altere Daten stammen ebenfalls aus
dieser Datenbank und sind nicht alter als vier Jahre. Es wurden keine
weiteren generischen Daten fiir die Berechnung verwendet.

Datenliicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi 8" eingesetzt.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung
der elektrischen Antriebe und pneumatischen Zylinder zum Rauch-
und Warmeabzug sowie zur natirlichen Luftung (cradle to gate — with
options).

Es wurden keine zusétzlichen Daten von Vorlieferanten bzw. anderer
Standorte beriicksichtigt.



EPD Antriebe und pneumatische Zylinder

Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
Veréffentlichungsdatum: 18.12.2018

Abschneidekriterien

6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

ROSENHEIM

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte
thermische Energie sowie der Stromverbrauch beriicksichtigt.

Die Grenzen beschranken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fuar die
Produktherstellung relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Die Transportwege der Vorprodukte wurden zu 100 Prozent bezogen
auf die Masse der elektrischen Antriebe und pneumatischen Zylinder
zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung
berucksichtigt.

Der Transport-Mix setzt sich wie folgt zusammen und stammt aus dem
Forschungsvorhaben ,EPDs flir transparente Bauelemente®:

LKW, 26 - 28t Gesamtgewicht / 18,4t Nutzlast, Euro 6, Fracht,
85 % Auslastung, 100 km;

+  LKW-Zug, 28 - 34t Gesamtgewicht / 22t Nutzlast, Euro 6, 50 %
Auslastung, 50 km;

* Fracht Zug, elektrisch und dieselbetrieben, D 60 %, E 51%
Auslastung, 50 km;

»  Seeschiff Verbrauchsmix, 50km

Die Kriterien fir eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
EN 15804 werden eingehalten. Es kann davon ausgegangen werden,
dass die vernachlassigten Prozesse pro Lebenszyklusstadium 1
Prozent der Masse bzw. der Primarenerige nicht Ubersteigt. In der
Summe werden fiir die vernachlassigten Prozesse 5 Prozent des
Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fur die Berechnung der
Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestréme kleiner 1 Prozent
berlicksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestréme beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und Outputgréfen
dargestellt und beziehen sich auf die deklarierte bzw. funktionelle
Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus der elektrischen Antriebe und
pneumatischen Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur
natirlichen Liftung ist im Anhang dargestellt. Es werden die
Herstellung “A1 — A3“, die Errichtung “A4 — A5“, die Nutzung “B2 — B4,
B6, B7“, die Entsorgung “C1 — C4“ und die Vorteile und Belastungen
aulerhalb der Systemgrenzen “D* beriicksichtigt.

Folgende Gutschriften werden gemafl EN 15804 angegeben:
e Gutschriften aus Recycling
e Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung



EPD Antriebe und pneumatische Zylinder

Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
Veréffentlichungsdatum: 18.12.2018

Allokationsverfahren
Allokationen von Co-Produkten

Allokationen fir
Wiederverwertung, Recycling
und Riickgewinnung

Allokationen liber
Lebenszyklusgrenzen

Sekundarstoffe

Inputs

ROSENHEIM

Bei der Herstellung von elektrischen Antriebe und pneumatischen
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung
treten keine Allokationen auf.

Sollten elektrische Antriebe und pneumatische Zylinder zum Rauch-
und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung bei der Herstellung
(Ausschussteile) wiederverwertet bzw. recycelt und riickgewonnen
werden, so werden die Elemente sofern erforderlich geschreddert und
anschlielend nach Einzelmaterialien getrennt. Dies geschieht durch
verschiedene verfahrenstechnische Anlagen wie beispielsweise
Magnetabscheider.

Die Systemgrenzen der elektrischen Antriebe und pneumatischen
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung
wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende ihrer
Abfalleigenschaften erreicht wurde.

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung
wurde die heutige marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu
wurde ein Recyclingpotenzial bericksichtigt, das den ékonomischen
Wert des Produktes nach einer Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt.
Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial wurde beim Einsammeln
gezogen.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma
AUMULLER AUMATIC GmbH nicht betrachtet. Sekundarmaterial wird
nicht eingesetzt.

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden in der Okobilanz erfasst:

Energie
Fur den Strommix wurde der ,Strommix Deutschland“ angenommen.
Fur Heizél wurde ,Heizél S Deutschland“ angenommen.

Prozesswarme wird zum Teil fir die Hallenbeheizung genutzt. Diese
lasst sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst
case"“ angerechnet.

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung der elektrischen
Antriebe und pneumatischen Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug
sowie zur natlrlichen Liftung ergibt sich ein Wasserverbrauch von
1,7E-4 | pro W Antrieb bzw. 2,6E-4 | pro mm Pneumatikzylinder.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene SiulRwasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukte.

Rohmaterial/Vorprodukte
In  der nachfolgenden  Grafik wird der Einsatz der
Rohmaterial/Vorprodukte prozentual dargestellt.



EPD Antriebe und pneumatische Zylinder
Deklarationsnummer: M-EPD-AZR-101 ift
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Bauteile fir Anlagen zur Rauch- und Warmefreihaltung

O ¢

ml m2 w3 m4 u5 m]l m2 mw3 m4 m5

elektrischer Antrieb pneumatischer Zylinder
1 | Stahl 49 50
2 | Kupfer 4 4
3 |Messing 2 6
4 | Aluminium 33 31
5 | Kunststoff 12 9

Zusatzlich sind im elektischen Antrieb Leiterplatinen enthalten, die
aufgrund des Flachenbezugs im Diagramm nicht aufgefiihrt sind.

Hilfs- und Betriebsstoffe

Bei der Bilanzierung von elektrischen Antrieben und pneumatischen
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung
wurden Hilfs- und Betriebsstoffe ausgeschlossen, da deren Masse
<1 % ist.

Produktverpackung
Es fallen folgende Mengen an Produktverpackung an:

1 Holz 9,0E-3 1,5E-4

2 | Papier/Pappe/Karton 2,1E-2 1,7E-3

3 PE-Folie 7,0E-4 1,1E-5
Outputs Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro W elektrischer

Antrieb und pro mm pneumatischer Zylinder zum Rauch- und
Warmeabzug sowie zur natlirlichen Liftung in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften beriicksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschatzung.

Abwasser
Bei der Herstellung der elektrischen Antriebe und pneumatischen
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Bauteile fir Anlagen zur Rauch- und Warmefreihaltung

6.3  Wirkungsabschatzung

Ziel

Wirkungskategorien

Abfille

fallt kein Abwasser pro W bzw. mm an.

Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefiihrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Die Modelle fir die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
EN 15804-A1 beschrieben.
Folgende Wirkungskategorien werden in der EPD dargestellt:
e Verknappung von  abiotischen  Ressourcen  (fossile
Energietrager);
Verknappung von abiotischen Ressourcen (Stoffe);
Versauerung von Boden und Wasser;
Ozonabbau;
globale Erwarmung;
Eutrophierung;
photochemische Ozonbildung.

Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von einem W
bzw. mm Elektrischer Antrieb und pneumatischer Zylinder zum Rauch-
und Warmeabzug sowie zur natirlichen Liftung wird getrennt fir die
Fraktionen hausmillahnliche Gewerbeabfalle, Sonderabfdlle und
radioaktive Abfélle dargestellt. Da die Abfallbehandlung innerhalb der
Systemgrenzen modelliert ist, sind die dargestellten Mengen die
abgelagerten Abfalle. Abfalle entstehen zum Teil durch die Herstellung
der Vorprodukte.
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Treibhauspotenzial kg COz-Aqv. 0,30 2,62E-03 4,83E-02 0,00 0,00 0,30 0,33 0,00 7,03E-04 7,43E-04 6,28E-02 1,16E-02 -0,29
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 1,71E-09 | 8,65E-16 | 891E-15 0,00 0,00 1,71E-09 | 1,44E-11 0,00 3,12E-14 | 245E-16 | 2,79E-12 2,5E-16 -6,85E-12
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 1,46E-03 1,1E-05 7,90E-06 0,00 0,00 1,46E-03 | 9,30E-04 0,00 2,01E-06 | 2,25E-06 | 1,79E-04 | 8,83E-07 | -1,32E-03
Eutrophierungspotenzial kg PO43'-Aqv. 1,10E-04 2,75E-06 1,54E-06 0,00 0,00 1,10E-04 8,41E-05 0,00 1,82E-07 5,62E-07 1,62E-05 1,81E-07 -1,03E-04
Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon kg CaH4-Aqv. 1,00E-04 | -4,07E-06 | 5,55E-07 0,00 0,00 1,0E04 5,93E-05 0,00 1,28E-07 | -6,38E-07 1,14E-05 8,82E-08 | -8,66E-05
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sb-Aqv. 2,20E-04 2,07E-10 7,97E-10 0,00 0,00 2,20E-04 1,24E-07 0,00 2,69E-10 5,87E-11 2,40E-08 9,37E-11 -3,38E-04
\éﬁ;ﬁg?eﬂfg’ggr;‘bi°“3°her Ressourcen (ADP fossile MJ 438 | 356E-02 | 113E-02 | 0,00 0,00 4,45 347 0,00 750E-3 | 1.01E02 | 067 | 164E-03 | -361
Erneuerbare Primarenergie als Energietrager MmJ 0,98 1,79E-03 | 2,06E-03 0,00 0,00 0,98 1,95 0,00 4,20E-03 | 5,08E-04 0,38 3,12E-04 -0,85
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie MJ 0,98 1,79E-03 | 2,06E-03 0,00 0,00 0,98 1,95 0,00 4,20E-03 | 5,08E-04 0,38 3,12E-04 -0,85
Nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietréger MJ 4,40 3,57E-02 1,30E-02 0,00 0,00 4,40 5,71 0,00 1,23E-02 1,01E-02 1,10 1,79E-03 -4,18
:ﬁ';hi;"e”erbare IS S MJ 014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 4,54 3,57E-02 1,30E-02 0,00 0,00 4,40 571 0,00 1,23E-02 1,01E-02 1,10 1,79E-03 -4,18
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe MmJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Einsatz von SliRwasserressourcen m® 2,33 1,48E-04 1,42E-03 0,00 0,00 2,33 1,48 0,00 3,20E-03 4,2E-05 0,29 1,73E-04 -1,34
ENEN
Deponierter gefahrlicher Abfall kg 6,79E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 6,79E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall kg 11,60 1,29E-04 2,80E-03 0,00 0,00 11,60 1,40 0,00 3,03E-03 3,66E-05 0,27 2,32E-03 -6,57
Radioaktiver Abfall kg 4,04E-04 4,87E-08 7,00E-07 0,00 0,00 4,04E-04 8,87E-04 0,00 1,92E-06 1,38E-08 1.71E-04 6,18E-08 | -2,26E-04
Komponenten fur die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 3,50E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe fur die Energieriickgewinnung kg 3,10E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,10E,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00 6,30E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,10E-02 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,08E-02 0,00
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Treibhauspotenzial kg COz-Aqv. 0,39 6,11E-03 5,29E-02 0,00 0,00 0,39 2,76E-03 0,00 1,06E-03 1,13E-03 6,16E-02 1,64E-02 -0,21
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 2,43E-09 | 2,02E-15 | 9,05E-15 0,00 0,00 2,43E-09 | 1,22E-07 0,00 4,71E-14 | 3,72E-16 | 2,74E-12 | 3,55E-16 | -2,47E-12
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 1,43E-03 | 2,58E-05 | 8,29E-06 0,00 0,00 1,43E-03 7,88 0,00 3,03E-06 | 3,42E-06 | 1,76E-04 | 1,25E-06 | -7,02E-04
Eutrophierungspotenzial kg PO43'-Aqv. 1,29E-04 6,42E-06 1,62E-06 0,00 0,00 1,29E-04 0,71 0,00 2,74E-07 8,38E-07 1,59E-05 2,57E-07 -5,18E-05
Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon kg CaH4-Aqv. 1,01E-03 | -9,51E-06 | 5,89E-07 0,00 0,00 9,64E-05 0,50 0,00 1,93E-07 | -9,68E-07 1,12E-05 1,25E-07 | -4,53E-05
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sb-Aqv. 1,68E-05 4,83E-10 8,47E-10 0,00 0,00 5,25E-05 1,05E-03 0,00 4,06E-10 8,9E-11 2,36E-08 1,33E-10 -2,49E-05
\éﬁ;ﬁg?eﬂfg’ggr;‘bi°“3°her Ressourcen (ADP fossile MJ 538 | 832E-02 | 1,21E02 | 0,00 0,00 595 | 29404 | 000 | 113E02 | 1,53E02 | 066 | 232603 | -247
Erneuerbare Primarenergie als Energietrager MmJ 1,38 4,19E-03 | 2,23E-03 0,00 0,00 1,38 1,65E-04 0,00 6,34E-03 | 7,71E-04 0,37 4,42E-04 -0,77
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie MJ 1,38 4,19E-03 | 2,23E-03 0,00 0,00 1,38 1,65E-04 0,00 6,34E-03 | 7,71E-04 0,37 4,42E-04 -0,77
Nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietréger MJ 5,36 8,35E-02 1,39E-02 0,00 0,00 5,36 4,84E-04 0,00 1,86E-02 1,54E-02 1,08 2,55E-03 -3,01
:ﬁ';hi;"e”erbare RIS e S e tichey MJ 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 5,52 8,35E-02 1,39E-02 0,00 0,00 5,36 1,25E-04 0,00 1,86E-02 1,54E-02 1,08 2,55E-03 -3,01
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe MmJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nicht erneuerbare Sekundéarbrennstoffe MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Einsatz von SuRwasserressourcen m® 2,57 3,46E-04 1,51E-03 0,00 0,00 2,57 4,33E-03 0,00 4,82E-03 6,37E-05 0,28 2,45E-04 -1,48
ENEN
Deponierter gefahrlicher Abfall kg 2,91E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 2,91E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall kg 51,70 1,91E-04 1,75E-04 0,00 0,00 51,70 1,19E-04 0,00 4,57E-03 5,565E-05 0,27 3,33E-03 -1,11
Radioaktiver Abfall kg 2,03E-02 7,2E-08 4,72E-08 0,00 0,00 2,03E-02 7,52 0,00 2,89E-06 2,10E-08 0,000168 8,75E-08 | -2,14E-04
Komponenten fur die Weiterverwendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 1,16E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stoffe fur die Energieriickgewinnung kg 3,50E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00 6,90E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,02E-02 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7,30E-02 0,00
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6.4  Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritische Priifung

Auswertung

Die Umweltwirkungen von 1 W elektrischer Antrieb werden nahezu in
allen Kategorien von dem eingesetzten Aluminium bestimmt. Eine
sekundare Rolle nimmt der eingesetzte Stahl, der Kunststoff, der
Kupfer, die Verpackung und die Herstellung ein. Die Umweltwirkun-
gen, die dem Transport geschuldet sind, sind sehr marginal.

Bei den Umweltwirkungen pro mm pneumatischer Zylinder dominie-
ren in nahezu allen Kategorien das eingesetzte Aluminium, der ein-
gesetzte Stahl und die Herstellung. Eine untergeordnete Rolle neh-
men der eingesetzte Kunststoff und die Verpackung ein. Die Um-
weltwirkungen, die der Transport verursacht sind sehr gering.

Beim Recycling der elektrischen Antriebe und der pneumatischen
Zylinder kann fur die recyclebaren Inputs zwischen rund 35 - 55 %
der bei der Herstellung auftretenden Umweltwirkungen in Szenario D
gutgeschrieben werden.

Im Vergleich zur EPD vor fiinf Jahren, weichen die Okobilanzergeb-
nisse nur geringfiigig voneinander ab.

Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehen-
dem Diagramm dargestellt.

Die aus der Okobilanz errechneten Werte kdnnen ggf. fiir eine
Gebaudezertifizierung verwendet werden.

Diagramme

100%

 Verpackung
u Herstellung
u Transprt

u Kupfer

20%

oDP AP EP poCP ADPE  ADPfos  PEneGes PEeGes
-Aav]  [keR1- [keSO2-  [kegPhos- [kgfther [kgsBhav] (M) My (0]
v

Aqv] Aqv] Aaqv] Aaqv]

Elektrischer Antrieb
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Bericht

Kritische Priifung

 Verpackung
 Herellung
W Transprt

u Kupfer

u Aluminum
u Kunststoff
uStzhl

GWPlkg  ODP ~p EP POCP ADPE  ADPfos  PEnsGes PEeGes
c02Aqv]  [kgRLl-  [keSO2-  [kePhos- [kgEeher [keSB-Aow] (M) ™M ™M1
Aqu Aqv] Aqv] Adqv]

Pneumatischer Zylinder

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde geman
den Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044,
sowie der EN 15804 und EN ISO 14025 durchgefuhrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthalt. Er ist beim ift
Rosenheim hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden
der Zielgruppe darin vollstandig, korrekt, unvoreingenommen und
verstandlich mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die
Verwendung in zur Verdéffentlichung vorgesehenen vergleichenden
Aussagen bestimmt.

Die kritische Prufung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im
Rahmen der EPD-Priifung durch den externen Priifer Patrik Wortner,
MBA and Eng., Dipl.-Ing. (FH).

7  Aligemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Diese EPD wurde nach EN 15804 erstellt und ist daher nur mit
anderen EPDs, die den Anforderungen der EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend fir einen Vergleich sind der Bezug zum
Gebaudekontext und dass die gleichen Randbedingungen in den
Lebenszyklusphasen betrachtet werden.

Far einen Vergleich von EPDs fir Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der EN 15804.

Die Einzelergebnisse der Produkte wurden anhand konservativen
Annahmen zusammengefasst und unterscheiden sich von den
durchschnittlichen Ergebnissen. Die Ermittlung der Produktgruppen
und die sich hieraus ergebenden Variation wird im Hintergrundbericht
belegt.
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Kommunikation

Verifizierung

Uberarbeitungen des
Dokumentes

Das Kommunikationsformat dieser EPD genligt den Anforderungen
der EN 15942:2011 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
EN 15804 gewahlt.

Die Uberpriifung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der
ift Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von EN ISO 14025
dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf den PCR-Dokumenten "PCR Teil A"
PCR-A-0.2:2018 und " Bauteile fiir Anlagen zur Rauch- und
Waérmefreihaltung" PCR-RW-2.1:2018.

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR #
Unabhangige Verifizierung der Deklaration und Angaben nach
EN ISO 14025:2010
[1intern Xl extern
Unabhangige, dritte(r) Priifer(in): ®
Patrick Wortner
2 Produktkategorieregeln
® Freiwillig fir den Informationsaustausch innerhalb der
Wirtschaft, verpflichtend fiir den Informationsaustausch
zwischen Wirtschaft und Verbrauchern (siehe EN ISO
14025:2010, 9.4).

Nr. | Datum Kommentar Bearbeiter | Prufer

1 18.12.2018 | Ersterstellung Zwick Wortner
2 28.03.2019 | Externe Prufung Zwick Wortner
3
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9 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien fiir elektrische Antriebe und pneumatische Zylinder
zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur natiirlichen Liiftung
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Die Berechnung der Szenarien wurde unter Berlicksichtigung einer Gebaude-Nutzungsdauer von 50
Jahren (gemafl RSL unter 4 Nutzungsstadium) vorgenommen.

Fur die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet, auRerdem wurde als Grundlage der
Szenarien das Forschungsvorhaben ,EPDs fir transparente Bauelemente® herangezogen (1).

Hinweis: Die jeweilig gewahlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A4 Transport zur Baustelle elektrische Antriebe

Direktanlieferung auf Baustelle / | Kleinstwagentransport (Euro 0-6 Mix), 95 Prozent

A4.1

Niederlassung im Inland ausgelastet, ca. 500 km auf Baustelle

Direktanlieferung auf Baustelle /
Niederlassung im Ausland

7,5t LKW (Euro 0-6 Mix), 95 Prozent ausgelastet, ca.

A4.2 800 km auf Baustelle

A

Treibhauspotenzial kg COx-Aqv. 2,62E-03 5,45E-03
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 8,65E-16 1,80E-15
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 1,10E-05 2,12E-05
Eutrophierungspotenzial kg POf’-Aqv. 2,75E-06 5,72E-06
Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon kg C;Hs-Aqv. -4,07E-06 -7,65E-06
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sb-Aqv. 2,07E-10 4,31E-10
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP fossile Energietrager) MJ 3,56E-02 7,41E-02

Erneuerbare Primarenergie als Energietrager MJ 1,79E-03 3,73-E03
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Priméarenergie MJ 1,79E-03 3,73-E03
Nicht erneuerbare Primarenergie als Energietrager MJ 3,57E-02 7,43E-02
Nicht erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 3,57E-02 7,43E-02
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe MJ 0,00 0,00
Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe MJ 0,00 0,00
Einsatz von StiRwasserressourcen m° 1,48E-04 3,08E-04

Deponierter gefahrlicher Abfall kg 0,00 0,00
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall kg 1,29E-04 2,68E-04
Radioaktiver Abfall kg 4,87E-08 1,01E-07
Komponenten fiir die Weiterverwendung kg 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00
Stoffe fur die Energieriickgewinnung kg 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00
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Produktgruppe: Bauteile fir Anlagen zur Rauch- und Warmefreihaltung ROSENHEIM

A4 Transport zur Baustelle Pneumatische Zylinder

Direktanlieferung auf Baustelle /
Niederlassung im Inland

Kleinstwagentransport (Euro 0-6 Mix), 95 Prozent

R ausgelastet, ca. 500 km auf Baustelle

Direktanlieferung auf Baustelle /
Niederlassung im Ausland

7,5t LKW (Euro 0-6 Mix), 95 Prozent ausgelastet, ca.
800 km auf Baustelle

A

A4.2

Treibhauspotenzial kg COx-Aqv. 6,11E-03 7,95E-03
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht kg R11-Aqv. 2,02E-15 2,63E-15
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO,-Aqv. 2,58E-05 3,10E-05
Eutrophierungspotenzial kg POf’-Aqv. 6,42E-06 7,7E-06

Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon kg C;Hs-Aqv. -9,51E-06 -1,12E-05
Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP-Stoffe) kg Sb-Aqv. 4,83E-10 6,29-10

Verknappung abiotischer Ressourcen (ADP fossile Energietrager) MJ 8,32E-02 0,11

Erneuerbare Primarenergie als Energietrager MJ 4,19E-03 5,44E-03
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00
Gesamteinsatz erneuerbarer Priméarenergie MJ 4,19E-03 5,44E-03
Nicht erneuerbare Primarenergie als Energietrager MJ 8,35E-02 0,11
Nicht erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung MJ 0,00 0,00
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie MJ 8,35E-02 0,11
Einsatz von Sekundarstoffen kg 0,00 0,00
Erneuerbare Sekundarbrennstoffe MJ 0,00 0,00
Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe MJ 0,00 0,00
Einsatz von StiRwasserressourcen m° 3,46E-04 4 50E-04

Deponierter gefahrlicher Abfall kg 0,00 0,00
Deponierter nicht gefahrlicher Abfall kg 1,91E-04 3,92E-04
Radioaktiver Abfall kg 7,2E-08 1,48E-07
Komponenten fiir die Weiterverwendung kg 0,00 0,00
Stoffe zum Recycling kg 0,00 0,00
Stoffe fur die Energieriickgewinnung kg 0,00 0,00
exportierte Energie elektrisch MJ 0,00 0,00
exportierte Energie thermisch MJ 0,00 0,00
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Produktgruppe: Bauteile fir Anlagen zur Rauch- und Warmefreihaltung

A5 Bau/Einbau

Die elektrischen Antriebe und pneumatische
Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur
natiirlichen Liiftung werden ohne zusitzliche
Hebe- und Hilfsmittel installiert

Bei abweichenden Aufwendungen wahrend des Einbaus bzw. der Installation der Produkte als
Bestandteil der Baustellenabwicklung werden diese auf Gebaudeebene erfasst.

A5 manuell

Hilfs- /Betriebsstoffe, Wassereinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie Transportwege
wahrend der Reinigung kénnen vernachlassigt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass das Verpackungsmaterial im Modul Bau / Einbau der Abfallbe-
handlung zugefuhrt wird. Abfall wird thermisch verwertet:

Gutschriften aus A5 werden im Modul D ausgewiesen. Gutschriften aus Millverbrennungsanlage:
Strom ersetzt Strommix EU 28; thermische Energie ersetzt thermische Energie aus Erdgas (EU 28).
Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unberiicksichtigt.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.
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Produktgruppe: Bauteile fir Anlagen zur Rauch- und Warmefreihaltung

B1 Nutzung (nicht betrachtet)
Siehe Kapitel 5 Nutzungsstadium - Emissionen an die Umwelt. Emissionen kénnen nicht quantifiziert
werden.

B2 Inspektion, Wartung, Reinigung

B2.1 Reinigung (nicht relevant)
Es ist keine Reinigung erforderlich.

Hilfsstoffe, Betriebsstoffe, Energie-, Wassereinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie
Transportwege wahrend der Reinigung kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B2.2 Wartung

Jahrliche Funktionspriifung, Sichtpriifung, und
ggf. Instandsetzen

Hilfsstoffe, Betriebsstoffe der Energieeinsatz und Abfallstoffe sowie Transportwege wahrend der
Wartung kénnen vernachlassigt werden.

B2.2 normale Beanspruchung

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.

B3 Reparatur (nicht relevant)

Normale und hohe Beanspru-
chung

* Annahmen zur Bewertung mdéglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage
oder Gewahrleistung von Eigenschaften

B3 Kein Austausch* erforderlich

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung fir
Elektrischer Antrieb und pneumatischer Zylinder zum Rauch- und Warmeabzug sowie zur
natirlichen Liftung zu entnehmen.

Die Nutzungsdauer der Elektrischer Antrieb und pneumatischer Zylinder zum Rauch- und
Warmeabzug sowie zur natirlichen Luftung der AUMULLER AUMATIC GmbH wird mit 25 Jahren
angegeben. Fir das Szenario B3 werden die jeweiligen Komponenten der Bauteile bilanziert, deren
Nutzungsdauer kleiner als der Betrachtungszeitraum von 50 Jahren ist.

Hilfs-/, Betriebsstoffe, Energie-/ Wassereeinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege
wahrend der Reparatur kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.
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B4 Austausch / Ersatz
Nr. ‘ Nutzungsszenario ‘ Beschreibung
B4 normale Beanspruchung und Einmaliger Austausch in 50 Jahren*: kompletter
hohe Beanspruchung Ersatz
* Annahmen zur Bewertung mdéglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage

oder Gewahrleistung von Eigenschaften

In dieser EPD werden nur informative Angaben getroffen, damit eine Betrachtung auf
Gebaudeebene moglich ist.

Bei einer Nutzungsdauer von 25 Jahren und der angesetzten Gebaudenutzungsdauer von 50
Jahren ist 1-maliger Ersatz vorgesehen.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung zu
entnehmen.

Bei dem gewahlten Szenario entstehen Umweltwirkungen aus der Herstellungsphase.
Hilfs- / Betriebsstoffe, Energie-, Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege
werden berlicksichtigt.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B6 Betrieblicher Energieeinsatz

Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Elektrischer Antrieb:
0,733 kWh/50a Strom (22.000 Zyklen/50a, 2 Minu-
ten/Zyklus, 1 W/Zyklus)

B6 Kraftbetitigt, normale Bean-

P Pneumatischer Zylinder:
6,212 kWh/50a Strom (22.000 Zyklen/50a, 2 Li-
ter/Zyklus, 6 Wh/Liter — 264,00 kWh je Zylinder)
* Haufigkeiten, Nutzungszeiten, Anzahl der Nutzer, Zyklen, usw.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Energieeinsatz im Gebdude. Hilfsstoffe,
Betriebsstoffe, Wassereinsatz, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B7 Betrieblicher Wassereinsatz (nicht relevant)
Kein Wasserverbrauch bei bestimmungsgemalem Betrieb. Wasserverbrauch fiir Reinigung wird in
Modul B2.1 angegeben.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Wassereinsatz im Gebdude. Hilfsstoffe,
Betriebsstoffe, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.
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C1 Abbruch
Nr. Nutzungsszenario Beschreibung
99 % Riickbau;
e LEUES Weitere Riickbauquoten méglich, entsprechend
begriinden.

Bei abweichenden Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der
Baustellenabwicklung auf Gebaudeebene erfasst.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

C2 Transport
Nr. ‘ Nutzungsszenario ‘ Beschreibung
c2 Transbort Transport zur Sammelstelle mit Kleinstwagen-
P transport (Euro 0-6 Mix), 80 % ausgelastet 50 km

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen Gesamt-
tabelle dargestellt.

C3 Abfallbewirtschaftung
Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Anteil zur Riickfiihrung von Materialien:

e Stahl 98% in Schmelze (UBA, ,Altfahrzeug-
verwertung und Fahrzeugverbleib®, 2017)

o Aluminium 95% in Schmelze (GDA, ,Recyc-
ling von Anfang an“, 2018)

¢ Restliche Metalle 97% in Schmelze (UBA,
LAltfahrzeugverwertung und Fahrzeugver-
bleib“, 2017)

o Kunststoffe 66% thermische Verwertung in

C3 Entsorgung MVA (Zukunft Bauen, Band 6, 2017)

e Kunststoffe 34% werkstofflich verwertet
(Zukunft Bauen, Band 6, 2017)

o Elektro-Bauteile 87% (auf Basis der Elektro-
Altgerate 87%; UBA, ,Analyse der Datenerhe-
bungen nach ElektroG und UStatG tUber das
Berichtsjahr 2016 zur Vorbereitung der EU-
Berichtspflichten®, 2018)

e Restin Deponie

In unten stehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig
dargestellt. Die Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefuhrten Anteilen bezogen auf die
deklarierte Einheit des Produktsystems.
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Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 5,60E-02 8,5E-02
Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg 0,00 0,00
Ruckholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0,00 0,00
Ruckholverfahren, zum Recycling kg 2,33E-02 7,47E-02
Ruckholverfahren, zur Energieriickgewinnung kg 4,60E-02 5,22E-03
Beseitigung kg 1,95E-03 2,80E-03

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

C4 Deponierung

Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der
C4 Deponierung Verwertungs-/Recyclingkette (C1 und C3) werden
als ,,deponiert“ modelliert.

Die Aufwande in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle,
als auch aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von
Primarstoffproduktion werden dem Modul D zugeordnet, z.B. Strom und Warme aus
Abfallverbrennung.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.
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D Vorteile und Belastungen auBerhalb der Systemgrenzen
Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Alu-Rezyklat aus C3 abziiglich des in A3 eingesetzten Rezyk-
lates ersetzt zu 60 % Aluminium;

Stahl-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 eingesetzten
Schrotts ersetzt zu 60 % Stahl;

Kupfer-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 eingesetzten
Schrotts ersetzt zu 60 % Kupfer-Mix;

Messing-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 eingesetzten

D Recyclingpotenzial Schrotts ersetzt zu 60 % Messing;

Kunststoff-Rezyklat aus C3 abziiglich der in A3 eingesetzten
Kunststoffe ersetzen zu 60 % Kunststoffprofil;
Leiterplatten-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 eingesetz-
ten Rezyklates ersetzt zu 60 % Leiterplatte;

Gutschriften aus Miillverbrennungsanlage: Strom ersetzt
Strommix EU-28; thermische Energie ersetzt thermische
Energie aus Erdgas (EU-28).

Die Werte in Modul “D* resultieren sowohl aus der Verwertung des Verpackungsmaterials in Modul
A5 als auch aus dem Riickbau am Ende der Nutzungszeit.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.
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